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Ouvidos para correr, escalar, voar

Como o ouvido interno de dinos e aves evoluiu para que eles corressem e voassem

Reinaldo José Lopes

Jornalista especializado em biologia e arqueologia, autor de 1499: O Brasil Antes de Cabral*

E sempre um deleite quan-
do uma pesquisa consegue
desconstruir os retratos sim-
plistas da evolugao dos seres
vivos que ainda dominam a
cabega das pessoas. Segun-
do essas visoes esquemdticas
e equivocadas, é como se 0s
organismos sempre estives-
sem “em busca do progres-
s0”; cada detalhe da anato-
mia edocomportamento teria
uma fungao clara e especifica
na “luta pela sobrevivéncia”

Balela. Nomundoreal, a coi-
sa é muito mais complicada e
interessante, como mostra um

estudo feito por pesquisado-
res brasileiros sobre estrutu-
ras do ouvido interno sem as
quais nenhumvertebrado ter:
restre, inclusive vocé, conse-
guiriaandar ou correr por ai.
Refiro-me aos canais semi-
circulares, esé quemsofre de
labirintite é capaz de atestar
como o funcionamento deles
€ crucial. Esses trés tubinhos
interconectados, que lem-
bram rosquinhas feitas de
0sso, abrigam um liquido, a
endolinfa, e estao acoplados
a dreas cheias de células que
funcionamcomo sensores.

Conforme a cabega de uma
pessoa ou animal se mexe, 0
liquido também se movimen-
ta dentro dos canais semicir
culares, e os sensores celu-
lares vao detectando as mu-
dangas e permitindo ajustes
finos no equilibrio corporal.

E l6gico que esse sistema
€ importantissimo para bi-
chosvoadores, que precisam
fazer mudangas rdpidas de
trajetéria para todos os la-
dos, para cima e para baixo
—além de focar a visao du-
rante esses movimentos com-
plexos. Porisso, havia aideia

de que os canais semicircula-
res das aves teriam evoluido
especificamente para resol-
ver os problemas cabeludos
do equilibrio durante o voo.

Foi essa ideia que Mario
Bronzati e seus colegas da
USP de Ribeirao Preto e de
outras instituigoes colocaram
aprova, numestudo que aca-
ba de sair na revista cientifi-
ca Current Biology. O veredic-
to? E melhor esquecer esse
negdcio de que os canais das
aves surgiram “para o voo’,
simplesmente porque coisas
muito parecidas jd existiam

no cranio de alguns dos pri-
meiros dinossauros, ances-
trais das aves (elas, a rigor,
nao passam de dinos bipedes
e emplumados que escapa-
ram da extingao em massa de
66 milhoes de anos atrds).

Com efeito, os canais semi-
circulares das aves sao bem
grandes, mas o tamanho das
estruturas em certos dinos era
compardvel. O formato bem
arredondado, tipico dos ca-
nais nas aves, também nao é
exclusivo delas e, naverdade,
parece estar mais ligado ao
formato do cranio —cranios
mais redondos “pedem” esse
desenho para que tudo seen-
caixe, sem razoes funcionais
propriamente ditas.

Era absolutamente ne-
cessdrio ter canais granda-
lhoes para voar? Nao: os
pterossauros, primos dis-
tantes de dinos e aves, nao
os tinham e ainda assim vo-
avam sem o menor problema.
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Com judicializacdo, Ministério
da Saude avalia canabidiol no SUS

Fiocruz faz acordo com farmacéutica e pede autorizagao da Anvisa para produzir 6leo de canabis

Claudia Collucci

shopauto Com oaumento de
acoes judiciais obrigando a
Unido, estados e municipi-
os a fornecer produtos deri-
vados de canabidiol (CBD),
o Ministério da Saude avalia
a incorporacio de um deles
na rede publica de saude. Se-
riao primeiro produto do ti-
po aentrar na lista do SUS.

Desde 2015, quando a An-
visa (Agéncia Nacional de Vi-
gilancia Sanitdria) autorizou
pela ‘Frnmeira veza importa-
¢ao de produtos com princi-
pioativo da Cannabis para uso
medicinal, os pedidos seguem
numa escalada, muitos feitos
por meio de acoes judiciais.

Em 2020 foram cerca de 16
mil pedidos, quase o dobrodo
ano anterior (8.500). Em2018,
tinhamsido 3.500. Nao hanu-
mero consolidado de agoes
judiciais contra os trés entes
da federagao, mas o volume
observado no estado de Sao
Paulo da ideia do aumento.

Em cinco anos, o nimero
puloude1paraig8agoes, em
2020. Neste ano, até abril, fo-
ram 58. Em 2020, 0 governo
paulista gastou R$ 63 milhoes
para cumprimento dessas de-
mandas judiciais. Neste ano,
foram mais R$ 20,6 milhdes.

Segundo Paula Sue de Si-
queira, coordenadora de de-
mandas estratégicas desaude
daSecretaria de Estado da Sa-
ude, as agoes judiciais envol-
vendoprodutos abase de Can-
nabis privilegiam direitos in-
dividuais em detrimento das
politicas publicas estabeleci-
dasnoSUS, alémde nao terem
avaliagao de seguranca e efi-
cdciadaAnvisa (Agéncia Naci-
onal de Vigilincia Sanitdria).

A pedido do Ministério da
Saude, a Conitec (comissao
nacional de incorporacéo de
tecnologias no SUS) estd ana-
lisando a inclusao do cana-
bidiol 200 mg/ml (da farma-
céutica Prati-Donaduzzi) na
lista do SUS. Por ora, a tni-
ca indicacao prevista seria
para tratamento de epilepsi-
as infantojuvenis refratérias
as terapias convencionais.

O processo passou por
consulta publica, encerrada
no fim de margo, e aguarda
parecer final da comissao.

Em relatério que serviu de
base paraa consulta, os con-
selheiros da Conitec naoreco-
mendaram aincornoraciodo

O produto esta registra-
do na Anvisa como fitofar-
maco derivado de canabis,

H°'“‘é.“’“a que pode ser receitado a
panace critério do médico mas que
nouso [do nio demonstrou evidéncias
canabidiol], gy ficientes para aprovagio
muitas como medicamento.
liminares A Conitec estima que a in-
concedidas

sem nenhum
critério. Com
aincorpora-
¢do, ficard
mais restrito
0 acesso. 0
propriojuiz
terd cautela
[em conceder
liminares]
para outros
usos ‘off
label’ ou
experimen-
tais. Hoje
elendo tem
parametro.
Se nadapode,
tudo pode
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corporagdo do canabidiol no
SUS, paraatender mil pacien-
tes, custariaR$ 8omilhoes ao
ano aos cofres publicos. Nas
farmacias, o valor de cada cai-
xa (solugao oral8oml) saipor
cerca de R$ 2.300. Pelos cil-
culos da farmacéutica, have-
ria 700 mil pessoas elegiveis
parao tratamento no Brasil.

Ao mesmo, um outromovi-
mento comegaa ganhar corpo
no pais, das parcerias de ins-
tituigoes publicas com a inici-
ativa privada para a transfe-
réncia de tecnologia na pro-
dugéo e comercializagao dos
produtos a base de Cannabis.

O primeiro acordo foi fir
mado em outubro passado
entre a Fundagao Oswaldo
Cruz e a Prati-Donaduzzi. A
farmacéutica tem outra par-
ceria publico-privada com
a Faculdade de Medicina de
Ribeirdo Preto da USP, para
um medicamento a base de
canabidiol que estd em es-
tagio final de estudo clinico.

O convénio com a Fiocruz é

USE mas o Inpe (Instituto de
Propriedade Industrial) re-
comendou a nulidade do do-
cumento. O parecer foi emi-
tido apds tres peticoes con-
testarem a inventividade do
farmaco. Procurada, a Pra-
ti-Donaduzzi informou que
0 porta-voz nao conseguiria
atender a reportagem.
Pormeio de nota, a Fiocruz
disse que o objetivo do acor
do é permitir adisponibilida-
de de um medicamento que
possa atender, de forma segu-
ra eadequadaalegislagdo vi-
gente, aointeresse publico en-
volvidonasdemandas doSUS.
Informou ainda que os ter-
mos do contrato assinado se
restringema transferéncia de
tecnologia e que todas as in-
formagoes sobre o forneci-
mento, incluindo cronogra-
ma de entregas, serao nego-
ciadas em tratativas futuras.
Jacomo parte desseacordo,
em23 de margo, aFiocruzen-
troucomum pedido deauto-
rizagaona Anvisa para produ-
zir canabidiol no Brasil, coma
intencaode fornecé-loaoSUS.
A iniciativa tem motivado
outras. O Tecpar (Instituto de
Tecnologia do Parana), labo-
ratério publico oficial do go-
vernodo Parang, busca parce-
rias com 0 mesmo intuito, ou
seia transferéncia de teenolo-

Maconha medlcunal produzida pela empresa Emplre Standard, no estado deNova Yor1< nos EUA Angela Weiss -21. abvz‘/ArP

Didrio Oficial, foram qualifi-
cadas trés empresas. Em no-
ta, o instituto diz que ava-
lia 0 modelo de negdcios
proposto por cada empresa
para desenvolver a parceria.
Uma das empresas qualifi-
cadas pelo Tecpar é a cana-
dense Verdemed. Segundo]Jo-
sé Bacellar, fundador e presi-
dente da empresa, a propos-
ta é transferir para o institu-
to trés produtos que ainda
aguardam registro na Anvisa.
Durante o periodo de trans-
feréncia de tecnologia, segun-
do ele, o laboratério estatal
compra o produto acabado
da empresa e vende para os
governos. Em seguida, a em-
presarepassa amatéria-prima
para que o proprio laboraté-
rio publico fabrique o produ-
toe, por fim, ele assume todo
o processo de produgao.
Para as empresas, a vanta-
gem éoacesso privilegiado as
compras publicas, sem neces-
sidade de licitagao, nos anos
iniciais. Para o setor publico,
produtos maisemconta. A es-
timativa é que eles sairiam pe-
lo menos 30% mais baratos.
Relatorio de mercado so-
bre compras governamen-
tais de canabidiol, encomen-
dado pela VerdeMed, mostra
que asaquisi¢oes publicas so-
maram cerca de RS 20 milhoes

R$2.300
é quanto custa
uma caixa de
canabidiol

R$ 63
milhodes

foiquantoo
estado de Sao
Paulo gastou
em 2020 para
atender a deci-
soes judiciais
sobre produ-
tos de maco-
nha medicinal

16 mil

foi oniimero
de agdes judi-
ciais pedindo
medicamentos
abase de cana-
bis em 2020

saude

Ao que tudo indica, foi uma
necessidade muito mais ge-
ral— a de coordenagao pre-
cisa entre movimentos dos
olhos, da cabega e do pesco-
¢o durante movimentos rdpi-
dos— aresponsdvel por pro-
duzir o padrao que ainda se
mantémnos animais emplu-
mados de hoje. Correr, saltar
de drvore em drvore ou voar
sao tarefas igualmente impor-
tantes para essas estruturas.

Uma tltima ironia: jacarés
e crocodilos —parentes ain-
da mais distantes das aves e
dinos, mas ainda assim mem-
bros do mesmo grande gru-
po— possuem canais bem dis-
tintos, que nao necessaria-
mente tinham o mesmo for:
mato em seus ancestrais re-
motos. Em vez de estarem
“parados no tempo dos di-
nossauros’, esses animais
hoje semiaqudticos jamais
pararam de evoluir. Eles e
todo o resto da vida, é claro.

total, a maioria das
aquisigoes foi feita por meio
de compras diretas, sem lici-
tagdo, para atendimento de
ordens judiciais. De 380 pro-
cessos de compras, em ape-
nas 6 houve licitagao (3 em
Goidse 3 no Distrito Federal).

Para Reinaldo Guimaraes,
professor do nicleo de bio-
ética da UFRJ (Universidade
Federal do Rio de Janeiro),
esses acordos vém atender a
uma demandareal por esses
produtos, especialmente nos
casos de epilepsia refratdria.

Maselendoacreditaquees-

S pos
“Elas vao con-
tinuar para outras indicago
terapéuticas [nao oficiais].”
Ja o procurador do Estado
de Sao PauloJosé Luiz Souza
de Moraes, professor de direi-
tointernacional da Unip (Uni-
versidade Paulista), acredi-
taque, a partir parametros e
protocolos clarossobre o uso
do canabidiole com o produ-
to disponivel no SUS, havera
diminui¢ao dajudicializ:
“Hoje ha uma panaceia no
uso [docanabidiol], muitasli-
minares concedidas sem ne-
nhum critério. Com a incor-
poragao, ficard mais resmto 0
acesso pelavia judicial. O
prio juiz, tendo os fundamen
tos da utilizagao mais claros,
tera cautela [em conceder li-
minares] para outros usos
‘off label’ ou experimentais.
Hoje ele nao tem parametro.
Se nada pode, tudo pode”
Nasua opiniao, embora ain-
da sejam frageis as evidéncias
cientificas paramuitas dasin-
dicacoes douso do canabidi-
ol,é ?undamental queoslabo-
ratérios piblicos facam pes-

odolaragora ld nasalturas, o
setor publico gastando tam-
bém com logistica’, afirma.

Moraes diz que o tabu en-
volvendo a Cannabis no Bra-
sil, que ele considera irraci-
onal e distante dadiscussao
cientifica, tematrasado o de-
senvolvimentode estudos e
apropria regulacao.

“Ha muitos medicamentos
feitos a base de opiaceos, de
analogos de cocaina, dahero-
ina. Oskits de intubacéo, por
exemplo, tém esses medica-
mentos. A gente da ritalina,
um analogo da cocaina, pa-
raa crianga que nao fica qui-
eta, sem a menor parcimo-
nia, e fica discutindo 6leo de
canabis? E 0 6 do borogodé.”

Além da Prati-Donaduzzi,
que hoje tem trés versoes de
canabidiol autorizados pela
Anvisa, recentemente a em-
presa estadunidense Nuna-
nature também entrou no
mercado brasileiro, com du-
as concentragoes doproduto.

As autorizacoes sanitdri-
acvalem por cinco anos e se-



produto. Consideram que as
evidéncias disponiveis apre-
sentaram beneficio clinico
questionavel, além de umim-
pacto orcamentério elevado.

de cinco anos e esta sob sigi-
lo industrial. Em fevereiro, a
empresa conseguiu uma pa-
tente do 6leo de CBD, desen-
volvida em parceria com a

gia paraa producdo e comer
cializagao de medicamentose
produtos a base de Cannabis.

Em resultado de edital pu-
blicado no més passado no

entre 2018 e 2019. Os estados
foram os maiores comprado-
res (R$ 16,3 milhoes), seguidos
dos municipios (R$ 2,6 mi-
lhoes) e da Uniao (R$ 868 mil).

guem resolucio de 2019, que
permitiu a producio de pro-
dutos com Cannabis no Brasil,
mas com insumos importa-
dos, jaque o cultivo foivetado.



